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ЕКсПЕРИмЕНТАЛьНА ОцІНКА 
БІОХІмІЧНИХ мАРКЕРІВ 

АНТИОКсИДАНТНО-
ПРООКсИДАНТНОї сИсТЕмИ  
В гОмОгЕНАТАХ ясЕН ЩУРІВ  
НА ТЛІ ФІКсАцІї ІмПЛАНТАТУ 

ТА ЛІКУВАЛьНО-ПРОФІЛАКТИЧНИХ 
ЗАХОДІВ

Останні дослідження в галузі стоматології зосеред-
жені на впливі оксидативного стресу на запальні про-
цеси після фіксації імплантатів, що може спричиняти 
ускладнення. Тому актуальним є пошук нових терапев-
тичних підходів для мінімізації цих негативних наслід-
ків і забезпечення антиоксидантного захисту.
метою дослідження було оцінити біохімічні маркери 
антиоксидантно-прооксидантної системи в яснах 
щурів при фіксації імплантату та вплив лікувальних 
заходів на ці маркери за допомогою експерименту.
матеріали та методи. У дослідженні було викорис-
тано 45 щурів самців 7-місячного віку, середньою 
вагою 340-370 г. Тваринам дослідних груп фіксували 
імплантат, і з наступного дня перорально вводили 

комплекс препаратів; контрольній групі у тому ж 
об’ємі вводили воду. Щурів розподілили на 3 групи. 
По закінченні експерименту проводили відсепарову-
вання ділянки слизової оболонки ясен для біохімічних 
досліджень: визначали показники антиоксидантно-
прооксидантної системи. Статистично значущу від-
мінність між альтернативними кількісними ознаками 
з розподілом, відповідним нормальному закону, оціню-
вали за допомогою t-критерію Стьюдента. Різницю 
вважали статистично значущою при р<0,01.
Результати дослідження. Дані демонструють, що 
фіксація імплантату викликає значні зміни в яснах 
щурів: наявність запальних процесів, інтенсифікацію 
процесів ПОЛ, а також одночасне зниження актив-
ності антиоксидантного захисту в тканинах ясен. 
Застосування розробленого лікувального комплексу 
препаратів на тлі фіксації імплантату призводить до 
нормалізації цих показників, що практично відповіда-
ють показникам інтактної групи.
Висновки. Отримані результати свідчать про роз-
виток оксидативного стресу і запального процесу 
в тканинах ясен після імплантації. Застосування ліку-
вального комплексу препаратів ефективно знижує 
оксидативний стрес та відновлює антиоксидантний 
захист, що свідчить про його потенційну ефектив-
ність у профілактиці та лікуванні запальних усклад-
нень після імплантації, з перспективою впровадження 
в клінічну практику.
Ключові слова: імплантати, ясна, щури, експери-
мент, біохімічні маркери.
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EXPERImENTAL EvALUATION 
OF BIOCHEmICAL mARKERS 

OF THE ANTIOXIDANT-PROOXIDANT 
SySTEm IN RAT gINgIvAL 

HOmOgENATES IN THE CONTEXT 
OF ImPLANT FIXATION 

AND THERAPEUTIC-PROPHyLACTIC 
mEASURES

Recent studies in the field of dentistry have focused on 
the impact of oxidative stress on inflammatory processes 
after implant fixation, which can cause complications. 
Therefore, it is important to find new therapeutic 
approaches to minimize these negative effects and provide 
antioxidant protection.
The purpose of the study was to evaluate biochemical 
markers of the antioxidant-prooxidant system in the gums 
of rats during implant fixation and the effect of treatment 
measures on these markers using an experiment.
materials and methods. The study involved 45 male rats 
of 7 months of age, with an average weight of 340–370 g. 
The animals of the experimental groups had their implants 
fixed, and the next day they were orally administered a 
complex of drugs; the control group was administered 
water in the same volume. The rats were divided into 
3 groups. At the end of the experiment, a section of the 
gingival mucosa was separated for biochemical studies: 
the indicators of the antioxidant-prooxidant system were 
determined. A statistically significant difference between 
alternative quantitative features with a distribution 
corresponding to the normal law was evaluated using 
Student’s t-test. The difference was considered statistically 
significant at p<0.01.
Research results. The data demonstrate that implant 
fixation causes significant changes in the gums of rats: the 
presence of inflammatory processes, intensification of lipid 
peroxidation processes, and a simultaneous decrease in the 
activity of antioxidant defense in gingival tissues. The use 
of the developed therapeutic complex of drugs against the 
background of implant fixation leads to the normalization 
of these indicators, which practically correspond to those 
of the intact group.
Conclusions. The results obtained indicate the 
development of oxidative stress and inflammation in 
the gingival tissues after implantation. The use of a 
therapeutic complex of drugs effectively reduces oxidative 
stress and restores antioxidant protection, which indicates 
its potential effectiveness in the prevention and treatment 
of inflammatory complications after implantation, with the 
prospect of implementation in clinical practice.
Key words: implants, gums, rats, experiment, biochemical 
markers.

Останні роки дослідження в галузі стоматоло-
гії та щелепно-лицьової хірургії значною мірою 
зосереджуються на вивченні впливу оксида-
тивного стресу на розвиток запальних процесів 
у тканинах після фіксації імплантатів [1, c. 82; 
2, с. 292]. Відомо, що оксидативний стрес може 
спричиняти значні зміни в антиоксидантно-про-
оксидантній системі організму, що потенційно 

призводить до розвитку ускладнень, таких як від-
торгнення імплантатів і руйнування кісткової тка-
нини [3, с. 723; 4, с. 70]. У цьому контексті, велика 
увага науковців спрямована на пошук і розробку 
нових терапевтичних підходів, які могли б мінімі-
зувати ці негативні наслідки та забезпечити ефек-
тивний антиоксидантний захист [5, с. 82].

Зважаючи на недостатню вивченість ефектив-
ності нових комплексів препаратів, спрямованих 
на зниження оксидативного стресу та запалення 
після фіксації імплантатів, актуальність прове-
дення подібних досліджень є особливо важли-
вою [2, с. 292; 5, с. 82]. Залишається відкритим 
питання, наскільки ефективними можуть бути 
такі терапевтичні стратегії в умовах хроніч-
ного запалення та чи можуть вони забезпечити 
тривалий захист від оксидативних пошкоджень 
[3, с. 723]. Тому проведення досліджень, що оці-
нюють вплив антиоксидантних препаратів на 
біохімічні показники в тканинах після фіксації 
імплантатів, є важливим кроком у напрямку під-
вищення якості стоматологічного лікування та 
профілактики ускладнень.

метою даного дослідження була оцінка впливу 
лікувального комплексу препаратів на маркери 
антиоксидантно-прооксидантної системи в гомо-
генатах ясен щурів після фіксації імплантату.

матеріали та методи дослідження. Були про-
ведені експериментальні дослідження, в процесі 
яких було використано 45 щурів самців 7-місяч-
ного віку, середньою вагою 340-370 г. Тварин 
утримували у звичайних умовах віварію при 
природному освітленні та з вільним доступом 
до води та їжі. Експериментальні дослідження 
проводили в лабораторії біохімії та віварію 
ДУ «Інститут стоматології та щелепно-лицьової 
хірургії Національної академії медичних наук 
України» (ДУ «ІСЩЛХ НАМН»). Усі експери-
менти на щурах проводилися за затвердженими 
в ДУ «ІСЩЛХ НАМН» стандартними операцій-
ними процедурами, розробленими відповідно 
до Методичних вказівок Фармакологічного Комі-
тету МОЗ України та Міжнародних правил роботи 
з лабораторними тваринами [6, 7].

Тваринам дослідних груп під тіопенталовим 
наркозом (20 мг/кг) фіксували імплантат. На верх-
ній щелепі в точці на відстані 1,5 мм від молярів 
із заходом на акулову кістку на 1–1,5 мм, за допо-
могою фігурного бору діаметром 1 мм робили 
канал глибиною 2 мм під кутом 1200 до площі 
молярів і вкручували імплантат довжиною 4 мм 
та діаметром 1,2 мм (використовується в ортодон-
тії як анкер). 
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Після фіксації імплантату наступного дня 
дослідним тваринам щодня перорально вводили 
комплекс препаратів у вигляді суспензій, що мав 
протизапальні, антиоксидантні та антидисбіо-
тичні властивості; контрольній групі у тому ж 
об’ємі вводили воду.

Тварин розподілили на 3 групи наступним 
чином:

1 – інтактна, n=15;
2 – контроль з фіксацією імплантату + вода, 

n=15;
3 – фіксація імплантату + комплекс препаратів, 

n=15. 
Тривалість експерименту склала 30 днів. 

Щурів через 30 днів виводили з експерименту 
евтаназією під тіопенталовим наркозом (40 мг/кг)  
шляхом кровопускання з серця. Після розтину 
тварин проводили відсепаровування ділянки сли-
зової оболонки ясен для біохімічних досліджень. 
У гомогенатах ясен (20 мг/мл 0,05 М трис-HCI 
буфера, рН 7,5) визначали показники антиок-
сидантно-прооксидантної системи – активність 
каталази, антиоксидантно-прооксидантний індекс 
(АПІ) та вміст малонового діальдегіду (МДА) 
[8, с. 50].

При статистичній обробці отриманих резуль-
татів використовувалася комп’ютерна програма 
STATISTICA 6.1. для оцінки їхньої достовірності 
та похибок вимірювань. Статистично значущу 
відмінність між альтернативними кількісними 
ознаками з розподілом, відповідним нормаль-
ному закону, оцінювали за допомогою t-критерію 
Стьюдента. Різницю вважали статистично значу-
щою при р<0,01 [9, с. 124].

Результати та їх обговорення. Було прове-
дено дослідження вмісту МДА, активності ката-
лази та визначали індекс АПІ в тканинах ясен 
щурів на місці фіксації імплантату. Результати 
цих досліджень представлені в таблиці 1. 

Проведений аналіз показав, що вміст показ-
ника ПОЛ малонового діальдегіду збільшився 
в 2 рази (р<0,001) на тлі зниження основного 
антиоксидантного ферменту активності ката-
лази у 1,8 рази (р<0,001) у порівнянні з показни-
ками інтактних тварин. Також антиоксидантно- 
прооксидантний індекс у 2-й групі зменшився 
у 3,8 рази (р<0,001) відносно значень у щурів 
інтактної групи. Отримані дані цього дослі-
дження свідчать про наявність запальних про-
цесів та порушення балансу антиоксидантного 
захисту в організмі (табл. 1).

У слизовій оболонці ясен щурів застосу-
вання лікувального комплексу препаратів протя-
гом 30 днів на тлі фіксації імплантату призвело 
до достовірного у 1,8 рази (р1<0,001) зниження 
вмісту МДА, зазначена стимуляція антиокси-
дантної активності – активність антиоксидант-
ного ферменту каталази достовірно збільши-
лась у 1,6 рази (р1<0,001) відносно показників 
2-ої групи. Завдяки цим змінам у слизовій обо-
лонці ясен щурів 3-ої групи достовірно підви-
щився індекс АПІ у 2,8 рази (р1<0,001) відносно 
значень у щурів 2-ої групи з фіксацією імплантату. 
Отримані дані свідчать про наявність запальних 
процесів та порушення балансу антиоксидант-
ного захисту в організмі (табл. 1).

Проведені експериментальні дослідження 
показали, що фіксація імплантату викликає зна-
чні зміни в яснах щурів, що свідчать про наяв-
ність запальних процесів, інтенсифікацію проце-
сів ПОЛ, а також одночасне зниження активності 
антиоксидантного захисту в тканинах ясен. Засто-
сування протягом 30 днів розробленого лікуваль-
ного комплексу препаратів на тлі фіксації імплан-
тату призводить до нормалізації цих показників, 
що практично відповідають показникам інтактної 
групи. Таким чином, можна розглядати як пози-
тивну протизапальну, антиоксидантну дію засто-

Таблиця 1
Вплив лікувального комплексу препаратів на показники антиоксидантно-прооксидантної 

системи в гомогенатах ясен щурів після фіксації імплантату
Показники

групи
Активність каталази, 

мккат/кг
Вміст мДА,  

ммоль/кг АПІ, у.о

1. Інтактна група, n=15 9,61±0,68 17,23±1,12 5,57±0,28

2. Фіксація імплантату, n=15 5,13±0,34
Р<0,001

35,14±2,14
Р<0,001

1,45±0,11
Р<0,001

3. Фіксація імплантату + комплекс 
препаратів, n=15

8,12±0,52
Р>0,1

Р1<0,001

19,81±1,62
Р>0,1

Р1<0,001

4,10±0,22
Р<0,002
Р1<0,001

Примітка: р – достовірність відмінностей до показника в інтактній групі; р1 – достовірність відмінностей до показника 
в групі «фіксація імплантату».
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сування лікувального комплексу на тканину ясен 
після проведення імплантації (табл. 1).

Висновки
1. Фіксація імплантату у щурів супроводжу-

ється значним порушенням балансу антиокси-
дантно-прооксидантної системи, що проявля-
ється підвищенням рівня малонового діальдегіду 
(МДА) в 2 рази та зниженням активності ката-
лази в 1,8 рази порівняно з показниками інтактної 
групи. Це свідчить про розвиток оксидативного 
стресу і запального процесу в тканинах ясен після 
імплантації.

2. Застосування лікувального комплексу пре-
паратів протягом 30 днів після фіксації імплан-
тату призводить до значного зниження рівня МДА 
та підвищення активності каталази, що свідчить 
про ефективне зменшення оксидативного стресу 
та відновлення антиоксидантного захисту в тка-
нинах ясен. Антиоксидантно-прооксидантний 
індекс (АПІ) у щурів, що отримували комплекс 
препаратів, значно підвищився порівняно з гру-
пою без лікування.

3. Виявлені результати демонструють потен-
ційну ефективність розробленого лікувального 
комплексу у профілактиці та лікуванні запальних 
ускладнень після імплантації. Подальші дослі-
дження можуть сприяти впровадженню цього 
комплексу в клінічну практику для підвищення 
успішності стоматологічних імплантацій і зни-
ження ризику запальних процесів.
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